
Al final, serà tan fàcil que no ens caldran
ni els matemàtics per ensenyar. . .
Śı, perquè per transmetre la base cal tenir
un coneixement matemàtic molt profund dels
principis de la matemàtica. Si tu has estat algú
que només ha estat usuari de la matemàtica,
és dif́ıcil que puguis arribar a tenir aquest co-
neixement, potser perquè ni n’ets conscient. Un
śımil molt il·lustratiu el trobem en la música:
arribar a ser capaç de compondre música
perquè realment arribes a entendre l’estructura
matemàtica que hi ha darrere és molt diferent
d’haver-ne escoltat i un dia animar-te, agafar
una guitarra i tocar quatre acords. Realment,
no ets Bach. Bach entenia l’estructura de la
música, Bach era una matemàtic de la música i
va entendre perfectament com s’estructurava la
música. Bach tenia aquell coneixement profund
d’imaginar-se una simfonia dins del cap, que és
el que el matemàtic acaba fent quan entén bé
la matemàtica.

És veritat que en el futur les ma-
temàtiques cobraran encara més re-
llevància que actualment?
El futur serà matemàtic o no serà. Si no és
matemàtic, col·lapsarà.

Com afectarà això la demanda de perfils
matemàtics? En quins àmbits creus que
trobarem els futurs llicenciats en Ma-
temàtiques?

Els haurem de buscar sota les pedres.
La demanda de bons matemàtics estarà molt
per sobre de la capacitat de producció. I
això és molt important, perquè aqúı tenim la
capacitat, com a comunitat, de reafirmar-nos.
El que fins a dia d’avui ha estat un exercici
excessivament metaf́ısic i gairebé filosòfic dels
matemàtics, es transformarà en actualitat to-
tal, igual que els està passant als filòsofs. A
causa del procés de digitalització hi ha molts
debats que fins ara eren purament metaf́ısics
i filosòfics, i ara es transformen en debats
gairebé d’empresa: el cotxe autònom a qui
atropella, la persona gran o el nen? Aquest
debat que fins ara estava reservat a l’entelèquia
dels filòsofs, avui és un debat d’actualitat de
primer nivell. Els filòsofs, com els matemàtics,
han passat a la primera ĺınia del món empresa-
rial.

Molt́ıssimes gràcies, Aleix, pel teu temps i
per compartir amb nosaltres l’experiència que
tens i les teves opinions.

Bits
Bits de matemàtiques
Mart́ı Prats Soler
UAB

Obrim aquesta secció de la SCM/Not́ıcies que
m’han encarregat d’escriure l’Albert i la Natàlia
amb la intenció de continuar l’antiga secció
Webs de Matemàtiques que Pep Burillo havia
dut magistralment des del número 22 fins al 35
d’aquesta revista. Hi vam poder passejar per
llocs web sobre història de les matemàtiques
(24 i 27), àlgebra, geometria i sistemes dinàmics
(22, 23 i 25), llistes de problemes, llibres
electrònics i enciclopèdies (26, 27 i 29), vam
conèixer humoristes, blogs i usuaris de Twitter
(28, 31 i 35), eines de treball en ĺınia com

són la calculadora WIRIS i la imprescindible
plataforma Sagemath Cloud (34 i 35) i fins i tot
un joc de baĺıstica no newtoniana per aprendre
a representar funcions (32).

La tecnologia avui dia ha esdevingut
omnipresent i progressa a un ritme tan frenètic
que ens fa sentir vells els dies imparells i ximples
els parells. Les eines al nostre abast configuren
un conjunt finit però cada cop més inabastable
en el temps escàs que disposem. En aquesta
nova etapa, doncs, canviem el nom i també
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tractarem d’obrir una mica el focus. Centrats
encara en les eines disponibles a la xarxa,
mirarem d’incorporar programes i aplicacions
de mòbil que puguin resultar d’interès per a
la comunitat matemàtica. Convidem tots els
lectors de la revista a aportar idees i considera-
cions a l’adreça mprats@mat.uab.cat.

Processing
Durant la nostra tasca docent i investigadora
sovint ens trobem amb la necessitat d’elaborar
il.lustracions de caire matemàtic. Un servidor,
com la majoria dels lectors d’aquesta revista
amb tota probabilitat també fan, recorre ha-
bitualment al GeoGebra per fer tot tipus de
dibuixos, ja sigui de dues o tres dimensions. El
cas és que en algunes situacions m’he trobat
amb la necessitat d’usar iteracions i no he
trobat la manera de fer que el GeoGebra les
executés de manera prou ràpida o amb una
programació prou senzilla, especialment quan
aquestes tenen una estructura fractal.

Un bon dia, per motius que no venen al
cas, em vaig trobar assegut en una sala de
l’Hostal Fugaroles de Sant Hilari Sacalm en
una sessió d’introducció al Processing 2 durant
un festival d’art contemporani. Simplement no
tenia res millor a fer en aquell moment i em
va semblar que destinar una hora a aprendre
a fer videoprojeccions podia ser interessant.
Doncs śı. Em va servir per il·lustrar la meva
tesi doctoral, que no és poca cosa.

El Processing és un programari de codi
obert destinat a l’elaboració de videoprojecci-
ons, com deia, ideat per Ben Fry i Casey Reas
en un grup de recerca del MIT Media Lab el
2001. És un llenguatge multiplataforma basat
en Java, però també té contraparts p5.js en
Javascript i Processing.py en Python, totes de
descàrrega lliure des del seu lloc web.

En tot programa de Processing trobem
dues funcions principals. En la funció setup()
es declaren les mides de la finestra, tipus de
gràfic (2D o 3D, tipus de renderització,...)
i s’inicialitzen les funcions. La funció draw()
corre unes 60 vegades per segon (si pot i no
modifiquem els paràmetres). Per exemple,

1 void setup ( ) {
2 s i z e (640 , 360) ; // mides de l a f i n e s t r a

3 background (0) ; // fons negre
4 }
5 void draw ( ) {
6 // c e r c l e en l e s coordenades de l r a t o l i :
7 e l l i p s e (mouseX , mouseY , 1 0 , 1 0 ) ;
8 }

va dibuixant un cercle allà on posem el ratoĺı,
deixant-ne la traça.

El següent codi ens dibuixa un arbre fractal
d’alçada variable segons la posició del ratoĺı:

1 f loat ang le=PI /8 ;
2 void setup ( ) {
3 s i z e (640 , 360) ;
4 }
5 void draw ( ) {
6 background (255) ; //Fons blanc
7 t r a n s l a t e ( width /2 , he ight ) ; // Origen de

coordenades a l c en t r e de l a part
i n f e r i o r

8 r o t a t e ( PI ) ; // D i r i g i t amunt
9 branca ( height−mouseY) ; // Primera i t e r a c i ó

10 }
11 void branca ( f loat l on ) {
12 i f ( lon > 1) {// Condic i ó de parada
13 pushMatrix ( ) ; //Desa s i s tema de r e f e r ènc ia
14 l i n e (0 , 0 , 0 , lon ) ; // Dibuixa l a branca
15 t r a n s l a t e (0 , lon ) ; //Mou r e f e r ènc ia
16 r o t a t e ( ang le ) ; //Rota r e f e r ènc ia
17 branca (0 . 66∗ l on ) ; //Comença una branca nova
18 r o t a t e (−2∗ ang le ) ; //Rota enre r e
19 branca (0 . 66∗ l on ) ; // Sant tornem−hi
20 popMatrix ( ) ; // Restaura r e f e r ènc ia a n t e r i o r
21 }
22 }

Com pot observar el lector, en poques ĺınies
podem crear figures complexes. L’exemple ante-
rior està inspirat en el tutorial de fractals de Da-
niel Shifmann.3 De fet, en instal.lar Processing
al nostre ordinador també es descarreguen una

2http://processing.org/
3https://www.youtube.com/watch?v=RWAcbV4X7C8&list=PLRqwX-V7Uu6bXUJvjnMWGU5SmjhI-OXef
4https://processing.org/examples/
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pila d’exemples interessant́ıssims.4 El mateix
Shifmann ens ensenya a navegar pels conjunts
de Mandelbrot i de Julia (llegiu-lo amb accent
a la a) al seu canal de Youtube.5

A més del codi bàsic, que inclou múltiples
eines de dibuix però també manipulació alge-
braica de vectors i altres eines matemàtiques,
el programari està equipat amb tota mena de
paquets per interactuar amb imatges, v́ıdeos i
sons captats en directe pel nostre ordinador.
Per què no podem explicar les transforma-

cions de Möbius amb un gravat d’Escher,
una fotografia de la Sagrada Famı́lia o la
captura de v́ıdeo dels alumnes de la classe
en directe?

Els programes es poden exportar com a
aplicacions o, si s’usa la versió javascript, es pot
incrustar l’aplicació en una pàgina web tot i que
es perd força velocitat computacional respecte
a la versió original. Com a exemple casolà, al
meu lloc web podeu trobar un recobridor de
Whitney.6

Cultura
Fermat torna al teatre
Pep Bujosa
Associació Catalana de GeoGebra

Pierre de Fermat torna a aquesta secció. Fa un
parell de números us vaig comentar un musical
que, amb el nom de The Fermat’s Last Tango,
es va estrenar a Nova York l’any 2000. Doncs
bé, durant el mes d’abril i maig s’ha representat

a Barcelona una altra obra basada en el famós
teorema de Fermat. El t́ıtol d’aquesta nova
versió és El Misteri de Fermat i s’ha pogut
veure al Teatre Almeria del barri de Gràcia de
Barcelona.

5https://www.youtube.com/watch?v=fAsaSkmbF5s
6http://mat.uab.cat/%7Emprats/Whitney.html
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